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Îöåíêà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãëóáèííûõ êóëüòóð õèùíûõ ãðèáîâ Duddingtonia flagrans è Arthrobotrys 
sp. ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé ñòðîíãèëÿòîçîâ ëîøàäåé â óñëîâèÿõ Óêðàèíû. Ëóêüÿí÷åíêî Ò. À., Áîðè-
ñîâ Á. À. – Îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ õèùíûõ ãðèáîâ äëÿ êîíòðîëÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ íå-
ìàòîä ëîøàäåé. Èçó÷àåòñÿ ñïîñîáíîñòü æèäêîé áèîìàññû õèùíûõ ãðèáîâ Duddingtonia flagrans è 
Arthrobotrys sp. ñîõðàíÿòü ôèçèîëîãè÷åñêóþ è íåìàòîôàãîâóþ àêòèâíîñòü ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç æå-
ëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò ëîøàäè è âïîñëåäñòâèè ñîêðàùàòü ÷èñëåííîñòü èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê êè-
øå÷íûõ ñòðîíãèëèä â ôåêàëüíûõ êóëüòóðàõ. Óñòàíîâëåíà æèçíåñïîñîáíîñòü æèäêîãî ïðåïàðàòà õèù-
íûõ ãðèáîâ ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ åãî ëîøàäÿì. Â ôåêàëüíûõ êóëüòóðàõ in vitro õèùíûé ãðèá áûë îáíà-
ðóæåí íà 2-å ñóò ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ ïðåïàðàòà. Íåìàòîôàãîâàÿ àêòèâíîñòü ïðîòèâ ëè÷èíîê ñòðîíãè-
ëèä â ôåêàëüíûõ êóëüòóðàõ áûëà ìàêñèìàëüíîé íà 4—6-å ñóò äëÿ øòàììîâ Duddingtonia flagrans è íà 4-
å ñóò äëÿ Arthrobotrys sp. Íà 14-å ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ ôåêàëüíûõ ïðîá íàáëþäàëîñü ìàêñèìàëüíîå 
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ñòðîíãèëÿò íà 86—87%, â ñðàâíåíèè ñ 13—29% â êîí-
òðîëüíûõ ïðîáàõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ æèäêèõ ãëóáèí-
íûõ ïðåïàðàòîâ õèùíûõ ãðèáîâ Duddingtonia flagrans è Arthrobotrys sp. äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïà-
ðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä ëîøàäåé. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà : Duddingtonia flagrans, Arthrobotrys sp., áèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü, õèùíûå ãðèáû, 
ñòðîíãèëèäû, ëîøàäè. 

The Assessment of Possibility to use the Submersed Preparation of Predacious Fungi (Deuteromycotina, Hypho-
mycetes) Duddingtonia flagrans and Arthrobotrys sp. against Horse Strongylids under Conditions of Ukraine. 
Lukyanchenko T. A., Borisov B. A. – The problems of predacious fungi use for control of the horse parasitic 
nematodes are discussed. Viability of the fluid preparations of predacious fungi Duddingtonia flagrans and 
Arthrobotrys sp. after feeding them to horses and the examination its nematode-trapping activity in fecal 
cultures in vitro against strongylid infections larvae have been studied. The predacious fungi have been revealed 
in faecal samples on the 2nd day of experiment. The nematophagous activity against infective larvae of horse 
strongylids in faecal cultures was maximum on the 4th-6th day for Duddingtonia flagrans strains and on the 4th 
for Arthrobotrys sp.. On the 14th day of cultivation up to 86—87% of larvae were eliminated by the fungi 
comparing with 13—29% of natural larval mortality in the control cultures. The results obtained confirm that 
the submersed preparation of predacious fungi Duddingtonia flagrans and Arthrobotrys sp. may be recommend 
for using in biological control of parasitic nematodes of horses. 

Key  wo rd s : Duddingtonia flagrans, Arthrobotrys sp., biological control, predacious fungi, Strongylidae, horses. 

Îäíîé èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì êîíåâîäñòâà ìíîãèõ ñòðàí ìèðà ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ çà-
ðàæåííîñòü æèâîòíûõ ïàðàçèòè÷åñêèìè íåìàòîäàìè ñåìåéñòâà Strongylidae. Îñîáåííî ñèëüíî, âïëîòü äî 
ëåòàëüíûõ èñõîäîâ, ñòðàäàåò îò íèõ ìîëîäíÿê. Íàèáîëüøèé ýêîíîìè÷åñêèé óðîí ïðè÷èíÿþò ñòðîíãèëåç, 
äåëàôîíäèîç, àëüôîðòèîç è öèàòîñòîìèíîçû, çàðàæåíèå êîòîðûìè ðåãèñòðèðóåòñÿ âî âñåõ êîíåâîä÷åñêèõ 
õîçÿéñòâàõ Óêðàèíû. 

Îñíîâíûì ìåòîäîì îçäîðîâëåíèÿ æèâîòíûõ îò ïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ. Îäíàêî ýòîò ìåòîä èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Òàê, íî-
âûå âûñîêîýôôåêòèâíûå ïðåïàðàòû íà îñíîâå ïîëóñèíòåòè÷åñêèõ àâåðìåêòèíîâ ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðãà-
þòñÿ ðàçëîæåíèþ; ïðè âûâåäåíèè ñ íàâîçîì âî âíåøíþþ ñðåäó îíè îêàçûâàþò ñèëüíîå òîêñè÷åñêîå âëèÿ-
íèå íà êîïðîôèëüíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ìèêðîîðãàíèçìû è äðóãèå êîìïîíåíòû ïàñòáèùíîãî áèîöåíîçà, ÷òî 
ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ íàâîçà íà ïàñòáèùå. 
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Êðîìå òîãî, äîëãîâðåìåííîå ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ àíòèãåëüìèíòèêîâ ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ 
ðåçèñòåíòíîñòè ê íèì ó ïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä. Ïðè÷åì ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ óñòîé÷èâûå 
ðàñû ïàðàçèòîâ, îñîáåííî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, ïðåâûøàåò âîçìîæíîñòè õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè 
ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ ïðåïàðàòîâ (Waller, 1993). Ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíîé â ðåãèîíàõ, ãäå 
ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ÷àñòîãî ïðèìåíåíèÿ àíòèãåëüìèíòèêîâ. 

Ñëåäóåò òàêæå óïîìÿíóòü, ÷òî ñîâðåìåííûå ñòðàòåãèè àíòèãåëüìèíòíîãî ëå÷åíèÿ æèâîòíûõ íàïðàâëå-
íû íà óíè÷òîæåíèå ïàðàçèòè÷åñêèõ ñòàäèé íåìàòîä â îðãàíèçìå õîçÿèíà. Ïðè ýòîì ïîïóëÿöèÿ èíâàçèîí-
íûõ ëè÷èíîê íà ïàñòáèùàõ, ñîñòàâëÿþùàÿ îêîëî 95% íåìàòîäíîé ïîïóëÿöèè (Herd, 1985), îñòàåòñÿ âíå 
äåéñòâèÿ ïðèìåíÿåìûõ ïðåïàðàòîâ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé áûñòðîé ðåèíâàçèè æèâîòíûõ è íèçêîé ýôôåê-
òèâíîñòè õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, à òàêæå áîëüøèõ ýêîíîìè÷åñêèõ è âðåìåííûõ çàòðàò. 

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíà äàâíÿÿ, íî íà äîëãèå ãîäû çàáûòàÿ èäåÿ áèîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ – ðåãóëèðîâàòü ÷èñëåííîñòü çîîïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä íà ñâîáîäíîæèâóùèõ ñòàäèÿõ ñ ïîìîùüþ 
èõ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ õèùíûõ ãðèáîâ – ãèôîìèöåòîâ (Ñîïðóíîâ, 1958; Òåíäåòíèê, 1957; Øàãàëèí, 1960; 
Ïðÿäêî, 1990). Ýòî áîëüøàÿ ãðóïïà ïî÷âåííûõ ãðèáîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû óëàâëèâàòü íåìàòîä ïðè ïîìîùè 
ñïåöèàëüíî îáðàçóþùèõñÿ ëîâ÷èõ ïðèñïîñîáëåíèé (ëèïêèé ìèöåëèé, êîíèäèè è ãîëîâêè, êëåéêèå ñåòè, à 
òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñæèìàþùèåñÿ è íå ñæèìàþùèåñÿ êîëüöà) (ðèñ. 1). Õèùíûå ãðèáû îòëè÷àþòñÿ 
âûñîêîé àãðåññèâíîñòüþ è ñêîðîñòüþ ïîèìêè íåìàòîä â ïî÷âå è íàâîçíîì ñóáñòðàòå, ÷òî äåëàåò èõ ïðèìå-
íåíèå ýôôåêòèâíûì áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì áîðüáû c çîîïàðàçèòîçàìè. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ õèùíûõ ãðèáîâ äëÿ êîíòðîëÿ íåìàòîäîçîâ 
æèâîòíûõ èíòåíñèâíî ïðîâîäÿòñÿ çà ðóáåæîì, ïðåæäå âñåãî â Äàòñêîì öåíòðå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàðàçè-
òîëîãèè (Waller, Faedo, 1996; Larsen et al., 1991, 1997; Nansen et al., 1995). 

Âîçìîæíîñòü òîòàëüíîé îáðàáîòêè ïàñòáèù ãðèáíûìè ïðîïàãóëàìè è áëàãîäàðÿ ýòîìó ðåçêîãî ñíèæå-
íèÿ ÷èñëåííîñòè èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê çîîíåìàòîä, ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ (ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷å-
ñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé), âûãëÿäèò ñîìíèòåëüíîé. Íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðàòåãèÿ: äîñòè÷ü àêòèâíîé ëîâëè íåìàòîä õèùíûìè ãðèáàìè 
íåïîñðåäñòâåííî â ôåêàëüíûõ ìàññàõ ïîñëå «òðàíçèòà» ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò æèâîòíîãî ñêîðì-
ëåííîãî ãðèáíîãî áèîïðåïàðàòà. Ýòà ñòðàòåãèÿ ïîäðàçóìåâàåò, ñëåäóþùåå: 1) ãðèáíûå ñòðóêòóðû (õëàìèäîñ-
ïîðû, êîíèäèè èëè ìèöåëèé) íå äîëæíû ïîãèáíóòü çà âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â îðãàíèçìå æèâîòíîãî ïîä äåé-
ñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð, ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ; 2) áèîëîãè÷åñêèé àãåíò äîëæåí áûòü 
àäàïòèðîâàí ê ñïåöèôè÷åñêîé è âåñüìà àãðåññèâíîé ñðåäå ôåêàëüíûõ êàòûøåê, ê òîìó æå ñèëüíî ðàçîãðå-
âàåìûõ ñîëíöåì â ëåòíåå âðåìÿ (ðîëü ýòîãî ôàêòîðà, áåññïîðíî, áîëåå çíà÷èìà äëÿ ìíîãèõ îáëàñòåé Óê-
ðàèíû è þæíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, ÷åì äëÿ Äàíèè). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà âûñîêóþ íåìàòîôàãîâóþ àêòèâ-
íîñòü õèùíûõ ãðèáîâ åäâà ëè ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü. 

Ñòàíåò ëè êîãäà-íèáóäü ïðèìåíåíèå õèùíûõ ãðèáîâ îáû÷íûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ïðîòèâîýïèçîîòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, çàâèñèò îò ïðîäóìàííîñòè ìíîãèõ ýëåìåíòîâ ðàçðàáàòûâàåìûõ ñèñòåì. Òåì íå ìåíåå, 
ôàêòû øèðîêîé âñòðå÷àåìîñòè õèùíûõ ãðèáîâ â ïî÷âàõ àðèäíûõ çîí (Ñîïðóíîâ, 1958; Ìåõòèåâà, 1979), à 
òàêæå èõ âûäåëåíèÿ èç ôåêàëèé ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ (Juniper, 1957) è, íàêîíåö, ÿâíî îáíàäåæèâàþùèå 
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî àãåíòà îäíîãî èç âèäîâ ýòîé ãðóïïû Duddingtonia flagrans 
(Dudd.) Cooke (Larsen, 1997; Fernandes, 1998) ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåàëüíîñòè ýòîé èäåè. 

Â òî æå âðåìÿ èç ãîðàçäî áîëåå îáøèðíîãî îïûòà ðàçíûõ íàïðàâëåíèé áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòå-
íèé, â ÷àñòíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì õèùíûõ ãðèáîâ ïðîòèâ ãàëëîâûõ, öèñòîîáðàçóþùèõ è äðóãèõ ôèòîïàðà-
çèòè÷åñêèõ íåìàòîä, âûðèñîâûâàåòñÿ ñîâåðøåííî äðóãàÿ êàðòèíà. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ èññëåäîâàíèé ê 
çàâåðøàþùåìó ýòàïó øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó âñå ñèëüíåå îêàçûâàåò âëèÿíèå òàê íàçûâàåìûé «ýô-
ôåêò ìàñøòàáèðîâàíèÿ», ïðîÿâëÿþùèéñÿ â êóìóëÿöèè ìåëêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïî-
ãðåøíîñòåé. Â ñèëó èñêëþ÷èòåëüíîé âàæíîñòè ýòîãî çà÷àñòóþ íåäîîöåíèâàåìîãî âîïðîñà íà íåêîòîðûõ 
ìîìåíòàõ îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå. 

Íà ïåðâûõ ïîðàõ äëÿ âûÿñíåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé òåõ èëè èíûõ âèäîâ è øòàììîâ ãðèáîâ 
ìîæíî îáõîäèòüñÿ ïîëó÷åíèåì èõ áèîìàññû íà æèäêèõ èëè àãàðîâûõ ñðåäàõ, äàæå â ÷àøêàõ Ïåòðè. Íî äëÿ 
áîëåå øèðîêèõ èñïûòàíèé in vivo íà ãðóïïàõ æèâîòíûõ òàêîé ïîäõîä ñòàíîâèòñÿ «òåñíûì». Ìíîãèå èññëå-
äîâàòåëè èçäàâíà è ïîíûíå îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå òâåðäîôàçíîìó êóëüòèâèðîâàíèþ íà êðóïíîäèñïåðñíûõ 
ñóáñòðàòàõ, íàïðèìåð íà ðûõëîì ñòåðèëèçîâàííîì çåðíå ÿ÷ìåíÿ, îâñà, ïðîñà. Îäíàêî ïðè ìàññîâîì ïðîèç-
âîäñòâå ãðèáíîé áèîìàññû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå äåòàëè. Âî-ïåðâûõ, êóëüòèâèðî-
âàíèÿ õèùíûõ ãðèáîâ â òåðìîñòàòèðóåìûõ ïîìåùåíèÿõ (t° = 25—28°C) âåñüìà äëèòåëüíûé è ýíåðãîçàòðàò-
íûé ïðîöåññ (15—20 ñóò è áîëåå). Âî-âòîðûõ, íîðìàëüíûé ðîñò ïðîäóöåíòà âîçìîæåí òîëüêî ïðè íåáîëü-
øîé òîëùèíå ñëîÿ ñûïó÷åãî ñóáñòðàòà (íå áîëåå 5—10 ñì) âî èçáåæàíèå óõóäøåíèÿ àýðàöèè è ñàìîðàçîãðå-
âàíèÿ áèîìàññû. Ïîýòîìó äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîïðåïàðàòà íåîáõîäèìû áîëüøèå ïîìåùåíèÿ, ÷òîáà ðàçìåñ-
òèòü ñîòíè èëè, ñêîðåå, òûñÿ÷è êóëüòèâàöèîííûõ åìêîñòåé, ñïåöèàëüíàÿ àïïàðàòóðà äëÿ ñíÿòèÿ èçáûòî÷íî-
ãî òåïëà, áûñòðîãî âûñóøèâàíèÿ ãîòîâîãî áèîïðåïàðàòà äî âëàæíîñòè 8—10%, äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ðàç-
ãðóçêè è ôàñîâêè (Ãîðîõîâ è äð., 1991). Òàêîå ïðîèçâîäñòâî òðåáóåò âëîæåíèÿ êîëîññàëüíûõ ñðåäñòâ, îêó-
ïàåìîñòü æå çàòðàò áóäåò î÷åíü äîëãîé. Åäèíñòâåííàÿ óíèêàëüíàÿ óñòàíîâêà òàêîãî ðîäà äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé óæå íåñêîëüêî ëåò ôóíêöèîíèðóåò íà ôèðìå «Áèîçàð» 
(Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ëþáåðåöêèé ð-í, ïîñ. Áåëàÿ Äà÷à). 

Êðîìå òîãî, òàêèå ñóáñòðàòû, êàê çåðíî çëàêîâûõ, ÿâëÿþòñÿ äàëåêî íå îïòèìàëüíûìè äëÿ ðàçâèòèÿ 
õèùíûõ ãðèáîâ. Ïðè òàêîì ñïîñîáå êóëüòèâèðîâàíèÿ ãëàâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ïîëó÷àåìîé áèîìàññû ÿâ-
ëÿþòñÿ ìèöåëèé è êîíèäèè (Áîðèñîâ, 1999) – íàèáîëåå óÿçâèìûå ñòðóêòóðû, ïîäâåðæåííûå ëèçèñó ìèêî-
ôèëüíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, êîòîðûìè íàñûùåíû ïî÷âû è íàâîç òðàâîÿäíûõ æèâîòíûõ (Ìèð÷èíê, 
1985). È ëèøü õëàìèäîñïîðû ÿâëÿþòñÿ âûñîêîóñòîé÷èâûìè îáðàçîâàíèÿìè, ñïîñîáíûìè ïðè ïðîðàñòàíèè 
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áûñòðî ôîðìèðîâàòü ëîâ÷èå «ìåõàíèçìû» è çàòåì íîâîå ïîêîëåíèå õëàìèìäîñïîð (Òåïëÿêîâà, Ðÿá÷èêîâà, 
1991). 

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî ãëóáîêîå çíàíèå òðîôè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé õèùíûõ ãðèáîâ (íå òîëüêî íà 
óðîâíå ðàçíûõ âèäîâ, íî è êîíêðåòíûõ øòàììîâ) è îïòèìèçàöèÿ ñ ó÷åòîì äàííûõ ðåæèìîâ êóëüòèâèðîâà-
íèÿ èìåííî ïî ïðèçíàêó ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî íàêîïëåíèÿ õëàìèäîñïîð (Áîðèñîâ, 1999). 

Ïî-âèäèìîìó, åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ïóòåì ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ìîæåò ñòàòü øèðîêî èñïîëüçóåìûé 
ìíîãèå ãîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé, àíòèáèîòèêîâ, ôåðìåíòîâ 
ãëóáèííûé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ãðèáíîãî áèîïðåïàðàòà íà êðóïíîãàáàðèòíûõ ðîòàöèîííûõ øåéêåðàõ (êà-
÷àëêàõ) èëè ôåðìåíòåðàõ â òîëùå æèäêèõ àýðèðóåìûõ è ïîñòîÿííî ïåðåìåøèâàåìûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä. 
Íåñîìíåííûìè ïðåèìóùåñòâàìè ýòîãî ñïîñîáà ÿâëÿþòñÿ: 1) ñîêðàùåíèå ñðîêîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ äî  
3—5 ñóò; 2) áîëåå øèðîêàÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà êîìïîíåíòîâ è èõ êîìáèíèðîâàíèÿ ñ öåëüþ íàïðàâëåíèÿ 
ìèêðîáíîãî ðàçâèòèÿ â íóæíîì ðóñëå; 3) êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû «ìàñøòàáèðîâàíèÿ» ñ ïîìî-
ùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, ìàññîîáìåííûõ è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê, ÷òî îïòèìèçèðóåò òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàåò åãî ê óñëîâèÿì ðåàëüíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Îòäåëüíûå ïîïûòêè ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííûõ áèîïðåïàðàòîâ íà îñíîâå õèùíûõ ãðèáîâ ïðè ãëóáèííîì 
êóëüòèâèðîâàíèè óæå áûëè ïðåäïðèíÿòû. Ò. Â. Òåïëÿêîâîé (1999) íà ïðèìåðå õèùíîãî ãðèáà A. oligospora 
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ýòîì ñïîñîáå êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò îáèëüíîå îáðàçîâàíèå õëàìèäîñïîð 
(ïðè÷åì â öèòèðóåìûõ èññëåäîâàíèÿõ îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ íå ïðîâîäèëàñü). Ñëåäóåò 
òàêæå îòìåòèòü, xòî è çàðóáåæíûå èññëåäîâàòåëè, ðàáîòàþùèå ñ õèùíûìè ãðèáàìè êàê ïîòåíöèàëüíûìè 
àãåíòàìè êîíòðîëÿ çîîïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä, òàêæå ýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ ýòèì æå âèäîì, âûÿñíÿÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ æèäêîé áèîìàññû ãðèáà â ôåêàëèÿõ ëîøàäè ïðè íåïîñðåäñòâåííîé èíîêóëÿöèè 
(Gronvold et al., 1989). Îäíàêî ïóáëèêàöèé, ãäå áû ñîîáùàëîñü îá óñïåõàõ èëè íåóäà÷àõ ïîïûòîê êîíòðîëÿ 
èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ñòðîíãèëÿò ïðè ñêàðìëèâàíèè æèäêèõ ïðåïàðàòîâ õèùíûõ ãðèáîâ æèâîòíûì íå áû-
ëî, à ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ D. flagrans ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóõèõ çåðíîâûõ ïðåïàðàòîâ (Waller, 
Faedo, 1996; Larsen, 1997; Fernandes, 1998). 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå àâòîðû ïðåäëàãàþò âíèìàíèþ ïåðâûå ðåçóëüòàòû ñâîèõ ýêñïåðèìåíòîâ, íàöåëåí-
íûõ íà ðàçðàáîòêó âûñîêîýôôåêòèâíîãî ãëóáèííîãî ïðåïàðàòà äëÿ êîíòðîëÿ íåìàòîäîçîâ æèâîòíûõ, â ÷à-
ñòíîñòè ëîøàäåé. 

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ æèäêîé ïðåïàðàòíîé ôîðìû 
õèùíûõ ãðèáîâ D. flagrans Cooke è Artrobotrys sp. Fres. äëÿ ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê 
ñòðîíãèëÿò ëîøàäåé â ôåêàëüíûõ êóëüòóðàõ ïðè ïåðîðàëüíîì ââåäåíèè ïðåïàðàòà. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Õèùíûå  ãðèáû .  Èç èìåþùèõñÿ â ðàñïîðÿæåíèè àâòîðîâ îêîëî 15 êóëüòóð ïðèðîäíûõ è ñåëåêöè-
îííûõ øòàììîâ õèùíûõ ãèôîìèöåòîâ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè èõ òåõíîëîãè÷íîñòè (ñïîñîáíîñòè â 
êîðîòêèå ñðîêè íàêàïëèâàòü îáèëüíóþ áèîìàññó è ïðîäóöèðîâàòü õëàìèäîñïîðû ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâè-
ðîâàíèè) äëÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî îòîáðàíî äâà øòàììà D. flagrans (CBS 583.91 è CBS 561.92), ïî-
ëó÷åííûõ èç Äàòñêîãî öåíòðà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàðàçèòîëîãèè (Êîïåíãàãåí) è 1 øòàìì íå èäåíòèôèöè-
ðîâàííîãî äî âèäà ãðèáà Arthrobotrys sp. (ÊÌÏÏÁ 292) èç «Êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ – ïîòåíöèàëüíûõ 
ïðîäóöåíòîâ áèîïåñòèöèäîâ» ÍÏÎ ÇÀÎ «Ðîñàãðîñåðâèñ» (Ìîñêâà), âûäåëåííûé èç êîìïîñòà â 1997 ã. â 
Ìîñêîâñêîé îáë. Î. Ë. Ðóäàêîâûì (ÂÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè). Ïîñëåäíèé îêàçàëñÿ êðàéíå èíòåðåñåí òåì, ÷òî 
äàæå íà îáû÷íûõ àãàðîâûõ ñðåäàõ (ñóñëî-àãàð, êàðòîôåëüíî-ãëþêîçíûé àãàð è äð.) îí îáðàçóåò áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî òåðìèíàëüíûõ è èíòåðêàëÿðíûõ õëàìèäîñïîð, â òî âðåìÿ êàê êîíèäèè ÿâëÿþòñÿ áîëüøîé ðåä-
êîñòüþ. 

Ãëóáèííîå êóëüòèâèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëè íà ðîòàöèîííûõ øåéêåðàõ â 3-ëèòðîâûõ ñòåêëÿííûõ áàí-
êàõ, çàïîëíåííûõ íà 1/3 àâòîêëàâèðîâàííîé (ïðè 1 àòì â òå÷åíèå 1 ÷) ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäîáðàííîé 
æèäêîé ñðåäîé íà îñíîâå 7 îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðè ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ 240 îá/ìèí, òåìïåðàòóðà +28°Ñ, âðåìÿ âûðàùèâàíèÿ – 80 ÷. Ïîëó÷åííûå êóëüòóðû âñåõ øòàììîâ 
èìåëè ãåëåîáðàçíóþ êîíñèñòåíöèþ è ñîñòîÿëè â îñíîâíîì èç õëàìèäîñïîð (3—5�108 õë/ìë), îáðûâêîâ ìè-
öåëèÿ è åäèíè÷íûõ êîíèäèé. Äî ìîìåíòà èñïîëüçîâàíèÿ âñå îáðàçû õðàíèëè â òå÷åíèå 3 íåäåëü â ïëàñòè-
êîâûõ áóòûëêàõ â õîëîäèëüíèêå (t°=7°C). 

Ýêñïåðèìåíò  ñ  æèâîòíûìè .  Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ëîøàäÿõ êîííîé áàçû íà Òðóõàíî-
âîì îñòðîâå (ã. Êèåâ). Â îïûòàõ áûëî èñïîëüçîâàíî 2 ëîøàäè ìàññîé 204 êã (¹ 1 øòàìì D. flagrans CBS 
583.91), 218 êã (¹ 2 Arthrobotrys sp. CMPPB-292) è ïîíè ìàññîé 112 êã (¹ 3 øòàìì D. flagrans CBS 561.92). 
Æèâîòíûå èìåëè åñòåñòâåííûé óðîâåíü çàðàæåííîñòè êèøå÷íûìè ñòðîíãèëèäàìè (1000—1500 ÿèö ïàðàçè-
òîâ â 1 ã ôåêàëèé). Âî âðåìÿ âñåãî ýêñïåðèìåíòà ëîøàäè íàõîäèëèñü íà êîíþøåííîì ñîäåðæàíèè â îò-
äåëüíûõ äåííèêàõ. 

Êàæäîìó æèâîòíîìó â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà áûëî ñêîðìëåíî ïî 700 ìë, à ïîíè 500 ìë æèäêîãî ïðå-
ïàðàòà â ñìåñè ñ ïøåíè÷íûìè îòðóáÿìè. Ïðîáû ôåêàëèé îò êàæäîé ëîøàäè îòáèðàëèñü ñ èíòåðâàëîì â  
24 ÷ (â 8 ÷ óòðà). Êàæäàÿ ïðîáà âûñåâàëàñü íà ÷àøêè Ïåòðè ñî ñðåäîé ×àïåêà (ïî 3 ïîâòîðíîñòè íà ÷àøêó) 
è èññëåäîâàëàñü íà íàëè÷èå êîíèäèé è/èëè õëàìèäîñïîð õèùíîãî ãðèáà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ãðèáíîãî áèîïðåïàðàòà 40 ã ôåêàëüíîé ìàññû ñìåøèâàëèñü ñ 8 ìë âîäîïðîâîäíîé âîäû è ïîìåùàëèñü â 
ñòåêëÿííîé ïîñóäå åìêîñòüþ 500 ìë â òåðìîñòàò ïðè 22 °Ñ ñ ïåðèîäè÷åñêîé àýðàöèåé äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ 
èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê (Òðà÷, 1992). Â ïðîöåññå èíêóáàöèè èç ôåêàëüíûõ êóëüòóð îòáèðàëèñü ïðîáû (íà 6-
å, 10-å, 14-å, 18-å è 22-å ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ìåòîäîì 
Áåðìàíà. Ó÷åò êîëè÷åñòâà âûäåëåííûõ ëè÷èíîê ïðîâîäèëñÿ ïîä áèíîêóëÿðîì â ÷àøêàõ Ïåòðè. Êîíòðîëåì â 
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îïûòå ñëóæèëè ïðîáû ôåêàëèé îò òåõ æå ëîøàäåé, âçÿòûå çà 1 ñóò äî íà÷àëà îïûòà (0 ñóò îïûòà). Êîëè÷å-
ñòâåííûé ó÷åò âûäåëÿåìîãî ãðèáíîãî ìàòåðèàëà â ôåêàëüíûõ êóëüòóðàõ íå ïðîâîäèëñÿ. 

Ðåçóëüòàòû 

Äàííûå ïî îïðåäåëåíèþ íàëè÷èÿ íà àãàðå â òðåõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîáàõ êîëîíèé ñ 
õàðàêòåðíûìè âèäîâûìè ìîðôîëîãî-êóëüòóðàëüíûìè ïðèçíàêàìè èñïûòóåìûõ ãðèáîâ 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èññëåäîâàííûå øòàììû õèùíûõ ãðèáîâ ñî-
õðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ áèîìàññû æèäêîãî ïðåïàðàòà ÷åðåç 
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò ëîøàäåé. Âñå òðè øòàììà íà÷àëè âûñåâàòüñÿ èç ïðîá ôå-
êàëèé óæå ÷åðåç 2 ñóò, ÷åðåç 7—8 ñóò âûõîä ãðèáíûõ ýëåìåíòîâ ïðåêðàòèëñÿ (òàáë. 1). 

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äàæå ïîëóêîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âûñåâàåìîñòè ïîêàçûâàåò, 
÷òî ìàêñèìàëüíîå âûäåëåíèå ãðèáíûõ ñòðóêòóð èç îðãàíèçìà æèâîòíûõ ïðèõîäèòñÿ 
íà 2—6-å ñóò, ÷òî ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ äàííûìè òàáëèöû 2, ãäå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû îöåíêè ÷èñëåííîñòè íåìàòîä â ôåêàëüíûõ ïðîáàõ, âçÿòûõ â ðàçíûå ñðîêè 
ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ ãðèáíûõ êóëüòóð. Åñëè â êîíòðîëüíûõ ïðîáàõ ïîñëå èõ èíêóáà-
öèè ÷èñëåííîñòü âûäåëÿåìûõ ëè÷èíîê ñòðîíãèëÿò ìàêñèìàëüíî ñíèæàëàñü äî 52 % íà 
22-å ñóò (âàðèàíò ñ Arthrobotrys sp.) ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé â ïåðâûé ñðîê ó÷åòà (6-
å ñóò èíêóáàöèè), òî â ïðîáàõ íà 2—6-å ñóò ÷èñëåííîñòü ñíèçèëàñü äî 9 %. Òàêóþ æå 
òåíäåíöèþ ìû íàáëþäàëè è ïðè ñîïîñòàâëåíèè äàííûõ ïî äâóì äðóãèì øòàììàì. 
Ýòî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî èñïîëüçîâàííûå â îïûòå õèùíûå ãðèáû äåéñòâè-
òåëüíî ñïîñîáíû ðåàãèðîâàòü íà ïðèñóòñòâèå â ôåêàëèÿõ çîîïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä 
è ñîêðàùàòü èõ ÷èñëåííîñòü. Òàêæå î÷åâèäíî, ÷òî óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè áóäåò 
ñèëüíî çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâà ãðèáíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå ñïîñîáíû ïåðåæèâàòü æå-
ëóäî÷íî-êèøå÷íûé ïàññàæ. Â äàëüíåéøåì ýòîò àñïåêò íåîáõîäèìî áóäåò âûÿñíèòü 
Òàáëèöà  1 . Äèíàìèêà âûäåëåíèÿ õèùíûõ ãðèáîâ èç êèøå÷íèêà ëîøàäåé 

Tab l e  1 . The dynamic of excretion of predacious fungi from the horse intestine 

Âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà, ñóò Ëîøàäü 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

¹ 1 (204 êã) – – – – – –  + – –  Õ + + + + + + + + + + + – + – –  – – –  – – – 
¹ 2 (218 êã) – – – – – –  + – –  Õ + + + + + + + + – + – – – – –  – – –  – – – 
¹ 3 (112 êã) – – – – – –  + – –  Õ + + + + + + + + – + – – + – –  - – –  – – – 

Ïðèìå÷àíèå . + – íàëè÷èå; – – îòñóòñòâèå êîíèäèé èëè õëàìèäîñïîð â îáðàçöàõ; Õ – äàííûå îòñóòñòâóþò. 

Òàáëèöà  2 . Âûæèâàíèå èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ñòðîíãèëèä â ôåêàëüíûõ ïðîáàõ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ æèäêîãî 
ãðèáíîãî ïðåïàðàòà (% îò 6 ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ) 

Tab l e  2 . The surviving of strongylid infective larvae in faecal samples from horses after application of fluid fungal 
preparation (% to 6 day of cultivation) 

Âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà, ñóò 
Êóëüòèâàöèÿ ïðîá, ñóò 

0 2 4 6 8 10 12 14 
Ëîøàäü ¹ 1 (D. fl. 583. 91)         

6  100 100 100 100 100 100 100 100 
10  82,26 67,17 64,18 30,52 81,55 86,54 84,88 66,07 
14  85,5 29,46 14,22 13,74 68,11 62,69 60,83 44,09 
18  88,07 21,5 32,12 8,174 77,88 48,36 40,09 45,5 
22  82,11 18,13 14,02 8,051 73,17 46,92 51,45 60,91 

Ëîøàäü ¹ 2 (Arthrobot. sp.)         
6  100 100 100 100 100 100 100 100 
10  93,63 27,25 51,2 34,74 25,6 105,2 78,47 85,53 
14  86,11 30,71 14,38 32,05 24,59 85,25 66,55 74,61 
18  56,88 11,91 10,23 29,83 20,93 67,98 54,34 75,87 
22  52,29 13,92 9,38 22,43 18,94 71,75 53,82 77,6 

Ëîøàäü ¹ 3 (D. fl. 561. 92)         
6  100 100 100 100 100 100 100 100 
10  91,05 77,21 50,71 62,44 85,81 82,34 94,66 69,36 
14  70,64 17,59 39,78 62,41 91,68 69,11 56,52 71,88 
18  64,91 28,46 14,16 43,2 79,35 45,51 70,54 58,91 
22   21,61 8,284 52,74 69,35 51,62 71,05 43,2 
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Ðèñ. 1. Èíâàçèîííàÿ

Fig. 1. The infection l
 

ïðè ýêîëîãè÷åñ
áèùíîãî áèîöåí

Ïðè îïðåäå
ñëåäîâàííûõ ø
ñòðîíãèëèä â ô
ìàêñèìàëüíóþ 
ïàðàòà ëîøàäÿì
íûõ ôåêàëüíûõ
øòàìì D. flagra
sp. (øòàìì 1932
å è 4-å ñóò îïûò

Äèíàìèêà è
ðèñóíêå 2. 

Îáñóæäåíèå 

Ïîëó÷åííû
grans è Arthrobo
ïðèìåíåíèÿ æè
ñêèõ íåìàòîä ëî

Ðåçóëüòàòû 
ñ òàêîâûìè ïðè
 

 ëè÷èíêà ñòðîíãèëèä, ïîéìàííàÿ õèùíûì ãðèáîì Arthrobotrys oligospora (óâåëè÷åíèå�600). 

arvae of strongylids trapped by predacious fungus Arthrobotrys oligospora (magnification�600). 
êèõ óñëîâèÿõ áîëåå ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñòâåííûì óñëîâèÿì ïàñò-
îçà. 
ëåíèè ýôôåêòèâíîñòè ãðèáíîãî ïðåïàðàòà óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå 3 èñ-
òàììà õèùíûõ ãðèáîâ ñíèæàþò ÷èñëåííîñòü èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê 
åêàëüíûõ êóëüòóðàõ áîëåå ÷åì íà 80%. Øòàììû D. flagrans ïîêàçàëè 
íåìàòîôàãîâóþ àêòèâíîñòü íà 4-å è 6-å ñóò ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ ïðå-
. Øòàìì D. flagrans CBS 561.92 ñíèçèë ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê â îïûò-
 êóëüòóðàõ íà 85,8 % íà 4-å ñóò îïûòà è íà 86,3 % íà 6-å ñóò îïûòà, à 
ns CBS 589. 91 íà 85,6 % íà 4-å ñóò îïûòà. Õèùíûé ãðèá Arthrobotrys 
) ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â ñîêðàùåíèè ÷èñëà ëè÷èíîê íà 2-
à (89,1 % è 85,4%, ñîîòâåòñòâåííî) (òàáë. 2). 
çìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê â êóëüòóðàõ îòðàæåíà íà 

å äàííûå î ñîõðàíåíèè æèçíåñïîñîáíîñòè õèùíûìè ãðèáàìè D. fla-
trys sp. äàþò îñíîâàíèå äëÿ áëàãîïðèÿòíîãî ïðîãíîçà âîçìîæíîñòè 
äêèõ ãëóáèííûõ áèîïðåïàðàòîâ ýòèõ ãðèáîâ äëÿ êîíòðîëÿ ïàðàçèòè÷å-
øàäåé. 
àíàëèçà äèíàìèêè âûäåëåíèÿ æèäêîãî ãðèáíîãî ïðåïàðàòà ñîâïàäàþò 
 ïðèìåíåíèè ñóõîãî çåðíîâîãî ïðåïàðàòà (Ëóêüÿí÷åíêî, 2000). Ýòî 
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Ðèñ. 2. Ñíèæ
¹ 3 (Â); ÑÊ

Fig. 2. The d
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åíèå ÷èñëà èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ñòðîíãèëèä â ôåêàëüíûõ êóëüòóðàõ ëîøàäåé ¹ 1 (A), ¹ 2 (Á), 
 – ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîá. 

ecrease of number of strongylid infection larvae in faecal cultures from the horses ¹ 1 (A), ¹ 2 (Á), 
 – day of sample culturing. 
 ïðåäïîëîæèòü ñõîäñòâî ïðîöåññîâ ïðîõîæäåíèÿ æèäêîãî è ñóõîãî ãðèáíûõ 
â ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò ëîøàäè. 
ó ñ ýòèì ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â æåëóäî÷íî-
 òðàêòå õèùíûå ãðèáû íå ìîãóò ñòàòü ýëåìåíòîì ìèêðîáèîòû, ïîñêîëüêó 
 ÷åðåç íåäåëþ îíè ïîëíîñòüþ âûâîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà. Ýòî ïîòðåáóåò ïî-
êàðìëèâàíèé áèîïðåïàðàòà äëÿ ïîääåðæàíèÿ âûñîêîãî êîëè÷åñòâà ãðèáíûõ 
 â âûäåëÿåìîì íàâîçå. Ýòîò àñïåêò ïîäëåæèò èññëåäîâàíèþ â äàëüíåéøèõ 
íòàõ. 
îñòîâåðíîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ æèäêèõ ãëóáèííûõ ïðå-
. flagrans è Arthrobotrys sp. ïðè ïàñòáèùíîì ñîäåðæàíèè ëîøàäåé òðåáóåòñÿ 
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ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñò-
âåííûì. 
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